













[ARTfCULOS Y CAPfTULOS] 


INTRODUCCION 10 


La investigaci6n moderna de la naturaleza, la linica que consiguid un 
desarrollo cientifico, sistemdtico, general, en contraste con las brillantes in- 

tuiciones filosdfico-naturalistas de la antiguedad, y con los descubrimientos 
de los drabes, de gran importancia pero esporddicos, y que en su mayor 


parte desaparecieron sin dejar resultados; esta investigacidn moderna de 


la naturaleza, digo, data, como toda la historia mds reciente, de esa pode 


rosa dpoca que los alemanes llamamos la Reforma, por la desgracia na 
cional que cay6 sobre nosotros en esa dpoca, y que los franceses denominan 


Renacimiento y los italianos el Cinquecento , aunque ninguno de estos 


nombres la expresa por completo. Es la dpoca que tuvo su ascenso en la 


segunda mitad del siglo xv. La realeza, con el apoyo de los burgueses de 


las ciudades, quebrd el poder de la nobleza feudal y establecid las gran 


des monarqulas, basadas en esencia en la nacionalidad, y dentro de las 


cuales se desarrollaron las naciones europeas 




sociedad burguesa mo 


demas. Y mientras los nobles y los burgueses continuaban combatiendo 



la guerra campesina alemana apuntaba profdticamente hacia fu 

no sdlo a los campesinos en 


entre 

turas luchas de clases 



poner en escena 


rebelidn —eso ya no era nada nuevo—, sino, detrds de ellos, los comien 


zos del proletariado modemo, con la bandera roja en la mano y la exi- 
gencia de la propiedad comun de los bienes en los labios. En los manus- 

critos salvados de la caida de Bizancio, en las estatuas antiguas excavadas 
de entre las ruinas de Roma, el Occidente asombrado presencio un nuevo 


mundo 



de 



antigua Grecia. Los fantasmas de la Edad Media se disi 

paron ante sus brillantes formas; Italia ascendid a un impensado floreci- 

que 

jamds se volvid a alcanzar. En Italia, Francia y Alemania surgid una nueva 
literatura, la primera moderna. Se derrumbaron los limites del viejo orbis 


miento del arte, que era como un reflejo de la antiguedad cldsica 




mun 


terrarwn ; sdlo entonces, por primera vez, se descubrid de verdad 
do, y se sentaron las bases para el futuro comercio mundial y para el paso 
del artesanado a la manufactura, que a su vez constituyd el piinto de par- 

tida de la industria moderna en gran escala. Quedd hecha pedazos la die- 


tadura de la Iglesia sobre la mente de los hombres; la rechazaron de ma 



nera directa la mayoria de los pueblos germ&nicos, que adoptaron 

protestantismo, en tanto que entre los latinos se arraigaba cada vez mas 

alimen- 



un alegre espiritu de libre pensamiento, recibido de los drabes 
tado por la filosofia griega, recidn descubierta, todo lo cual preparaba 
camino para el materialismo del siglo xvm. 
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Fue la mayor revoluci6n progresista que la humanidad hubiese 
rimentado hasta entonces. 


expe- 

. una 6poca que necesitaba gigantes y los produjo: 

gigantes en poder del pensamiento, en pasidn y car&cter, en universalidad 
y conocimientos; Los hombres que fundaron el dominio moderno de la 
burguesia tenfan cualquier cosa, menos limitaciones burguesas. Por el 
trano, el cardcter aventurero de esos tiempos los inspird en mayor o menor 
grado. Casi no vivi'a entonces un hombre de importancia que no hubiera 
realizado extensos viajes, no hablase cuatro o cinco idiomas, no se desta- 
cara en varios terrenos. Leonardo da Vinci no sdlo fue un gran pintor 
smo ademas un gran matematico, mecdnico e ingeniero, con quien las rods’ 
diversas ramas de la fisica estdri en deuda por importantes descubrimien- 
tos. Mbevto Durero era pintor, grabador, escultor y arquitecto y por 
anadidura inventd un sistema de fortificaciones que encarna muchas de 
las ideas que mds tarde retomaron Montalembert y la modema ciencia 
alemana de la fortificacidn. Maquiavelo era estadista, historiador, poeta 
y al mismo tiempo fue el primer autor militar notable de la era modema’ 
Lutero no solo limpid los establos de Augias de la Iglesia, sino tambidn 
os e ldioma alemdn; cred la prosa alemana modema, y compuso el texto 
y la melodia de ese himno triunfal, imbuido de confianza en la victoria 
que se convirtid en la Marsellesa del siglo xvi n . Los heroes de esos tiem- 
pos no se encontraban aherrojados todavia por la divisidn del trabaio 
cuyos efectos limitativos, con su produccidn de unilateralidad, vemos tan 
a menudo en sus sucesores. Pero lo que en especial resulta caracteristico 
de ellos es que casi todos viven y desarrollan sus actividades en medio de 
ms movmnentos contempordneos, en la lucha prdctica; toman partido v se 
jncorporan al combate, uno con la palabra y la pluma, otro con la espada, 
muchos con todo ello a la vez. De ahi la plenitud y la fuerza de cardcter 
que los convierten en hombres completos. Los hombres de gabinete 

la excepcion: o personas de segunda o tercera fila, o cautelosos filisteos 
que no quieren quemarse los dedos. 

En esa dpoca las ciencias naturales tambidn se desarrollaron en el 
seno e a revolucidn general, y a su vez fueron totalmente revoluciona- 
rias; en verdad debieron conquistar con la lucha su derecho a la existen¬ 
ce. Al Iado de los grandes italianos de quienes data la filosofia modema 
otrecieron sus mdrtires a la hoguera y a las mazmorras de la Inquisition. 
Y es caracteristico que los protestantes superasen a los catdlicos en sus 
persecuciones contra la libre investigacidn de la naturaleza. Calvino hizo 

quemar a Servet en la hoguera cuando dste se hallaba a punto de descu- 

bnr la circulacidn de la sangre, y por cierto que lo mantuvo vivo, asan- 

dose, durante dos horas; a la Inquisicidn, por lo menos, le bast6 con que¬ 
mar vivo a Giordano Bruno. 

El acto revolucionario por medio del cual las ciencias naturales de- 
ciararon su independence, y por asi decirlo repitieron la quema de la 
bula papal por Lutero, fue la publication de la inmortal obra por medio 
de la cual Copernico, aunque con timidez y, digdmoslo asi, s61o desde su 
lecho de muerte, arrojo el guante a la autoridad eclesidstica en lo referente 
a los asuntos de la naturaleza 12 . La emancipacidn de las ciencias natu¬ 
rales respecto de la teologia comienza a partir de ahi, aunque la batalla 


con- 


son 
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entre determinadas formulaciones de unas y otra se arrastra hasta nuestros 
dias, y en muchos cerebros no ha terminado aun. Pero en adelante el 
desarrollo de las ciencias avanzo a pasos agigantados, y podria decirse 
que adquirid fuerzas en proporcidn al cuadrado de la distancia (en el 

tiempo) recorrida desde su ~ ” 


punto de partida. Era como si hubiese que 

mostxarle al mundo que desde ese momento, y para el mas alto producto 
de la materia orgdnica, la mente humana, rige la ley del movimiento con- 

traria a la que es valida para la materia inorgdnica. 

La tarea principal del primer periodo de las ciencias naturales, que 
se iniciaba entonces, consistia en dominar los materiales de que se dispo- 
nia en forma mds inmediata. La antigiiedad habia legado a Euclides y 
el sistema solar de Tolomeo; los drabes dejaron tras de si la notacidn de¬ 
cimal, los comienzos del dlgebra, los numeros modemos y la alquimia; la 
Edad Media cristiana, nada en absoluto. Por fuerza, en esa situacidn la 
ciencia natural mds fundamental, la mecdnica de los cuerpos terrestres y 
celestes, ocupaba el primer lugar, y junto con ella, como su servidor, el 
descubrimiento y perfeccionamiento de los metodos matemdticos. Grandes 
fueron las realizaciones en ese terreno. Al final del periodo caracterizado 
por Newton y Linneo encontramos estas ramas de la ciencia en un nivel 
de cierta perfeccidn. Se establecieron en lo fundamental los metodos ma¬ 
temdticos mds esenciales: la geometria analitica, en especial por Descar¬ 
tes; los logaritmos por Napier, y el calculo diferencial e integral por Leib¬ 
niz, y tal vez por Newton. Lo mismo vale para la mecdnica de los cuerpos 
rigidos, cuyas principales leyes quedaron aclaradas de una vez por todas. 
Por ultimo, en la astronomia del sistema solar, Kepler descubrio las leyes 
del movimiento planetario, y Newton las formuld desde el punto de vista 
de las leyes generates del movimiento de la materia. Las otras ramas de 
las ciencias naturales se encontraban muy lejos, siquiera de esta perfec¬ 
tion preliminar. Sdlo hacia finales del periodo fue objeto de un mayor 
tratamiento la mecdnica de los cuerpos fluidos y gaseosos *. La fisica pro- 
piamente dicha aun no habia salido de sus comienzos, con la excepcidn 
de la optica, cuyo progreso excepcional se debia a las necesidades prdcti- 
cas de la astronomia. Con la teoria del flogisto 13 , la quimica se emancipo 
por primera vez de la alquimia. La geologia no habia pasado todavia de 
la etapa embrionaria de la mineralogia; por consiguiente, no podia nacer 
la paleontologia. Por ultimo, en el campo de la biologia la preocupacidn 
esencial seguia siendo la reunidn y primer tamizado de los inmensos ma¬ 
teriales, no sdlo botdnicos y zooldgicos, sino tambien anatdmicos y fisiold- 
gicos. Casi no se podia hablar de comparacidn de las distintas formas de 
vida, de la investigacidn de su distribucidn geogrdfica, de sus condiciones 
de existencia climdticas, etc. En ese piano, sdlo la botanica y la zoologia 
llegaron a completarse de modo aproximado gracias a Linneo. 

Pero lo que caracteriza en particular a ese periodo es la elaboration 
de una peculiar concepeidn general, cuyo punto central es la notion de 


• Al margen del manuscrito, Engels anot6 a lapiz: “Torricelli en relacion con la 
regulaci6n de los rios alpinos”. (Ed.) 
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la absoluta inmutabilidad de la naturaleza. Sea cual fuere la 

que lleg6 a existir esta ultima, una vez existence se mantema tal como 

era mientras continuase existiendo. Los planetas y sus sat61ites, despu6s 

de ser puestos en movimiento por el misterioso “primer impulso”, seguian 

girando en sus elipses predeterminadas para toda la etemidad, o por lo 

menos hasta el final de todas las cosas. Las estrellas se mantenian fijas 

e inmdviles para siempre en sus lugares, y unas a otras se conservaban en 

ellos debido a la “gravitacidn universar. La tierra era la misma desde toda 

la etemidad, o desde el primer dia de su creacidn, como se quiera. Los 

^cinco continentes” de la actualidad existieron siempre, y siempre tuvie- 

ron las mismas montanas, valles y rios, el mismo clima, la misma flora 

y fauna, salvo en los casos en que se hubieran producido cambios o tras- 

plantes por mano del hombre. Cuando nacieron, las especies de plantas 

y animales quedaron establecidas para siempre; lo igual producia conti- 

nuamente lo igual, y ya era mucho para Linneo el admitir la posibilidad 

de que aqui y alld hubiesen surgido nuevas especies por cmzamiento. En 

contraste con la historia de la humanidad, que se desarrolla en el tiempo, 

a la de la naturaleza se le asignaba s61o un despliegue en el espacio. Se 

le negaba todo cambio, todo desarrollo. Las ciencias natuxales, tan revo- 

lucionarias al principio, se vieron de pronto ante una naturaleza desde todo 

punto de vista conservadora, en la cual todo era hoy como habia sido al 

comienzo y en la que —hasta el fin del mundo, o por toda la etemidad— 
todo seguiria siendo como fue antes. 


manera en 


Por muy encima que las ciencias naturales de la primera mitad del 
siglo xvm estuvieran respecto de la antigiiedad griega en materia de co- 
nocnxuentos, y aun en la clasificacidn de sus materiales, se hallaban muy 

por debajo de ella en el dominio teorico de esos materiales, en la con- 
cepcion general sobre la naturaleza. Para los fildsofos griegos, el mundo 

en esencia, algo que habia nacido del caos, algo que se habia des- 
arrollado, crecido. Para los naturahstas del periodo que tratamos, era 
algo osificado, algo inimitable, y para la mayoria de ellos, algo creado de 
golpe. La ciencia aun se encontraba profundamente envuelta por la teo- 
logia. En todas partes buscaba y encontraba la causa ultima en un im- 
pulso exterior, que no debia explicarse por la naturaleza misma. Aunque 
se concibiese la atraccidn, que Newton bautizd pomposamente como “gra- 
vitacidn umversal . como una propiedad esencial de la materia, <ide d6nde 
proviene la fuerza tangencial que da nacimiento a las drbitas de los pla¬ 
netas? <iC6mo surgieron las innumerables variedades de animates y plan¬ 
tas? Y ante todo, ^cdmo naci6 el hombre, puesto que en definitiva era in- 
dudable que no se encontraba presente desde la etemidad? Muy a me 
nudo, las ciencias naturales respondian a tales preguntas cargando la res 
ponsabilidad sobre el creador de todas las cosas. Al comienzo del periodo, 
Cop6mico le muestra la puerta a la teologia; Newton cierra la etapa con 
el postulado del primer impulso divino. La m&s elevada idea general a 
que llegaron estas ciencias naturales fue la de la intencionalidad de los 
ordenamientos de la naturaleza, la vacua teleologia de Wolff, segun la 
cual los gatos fueron creados para comer ratones, estos para ser comidos 
por aqu611os, y el conjunto de la naturaleza para dar testimonio de la 


era 


sa 
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biduria del creador. El mayor m6rito de la filosofia de la epoca consiste 
en que no se dejo desviar por las limitaciones de los conocimientos na¬ 
turales contempordneos, y en que —desde Spinoza hasta los grandes ma- 
terialistas franceses— insistid en explicar el mundo a partir del mundo 
mismo, y dejo la justificacidn de detalle para las ciencias naturales del 

futuro. 


Incluyo en ese periodo a los materialistas deb siglo xvm porque no 
disponian de mis materiales cientificos naturales que los antes descritos. 
La obra de Kant, que senala una epoca, fue un secreto para ellos, y La¬ 
place llegd mucho despuds 14 , No debemos olvidar que esta concepcidn 
anticuada de la naturaleza, socavada en todas partes por los progresos de 
la ciencia, domind toda la primera mitad del siglo xix ° y que, en esencia, 
aun se la ensena en todas las escuelas 

La primera brecha en esta concepcidn petrificada de la naturaleza 
no la creo un naturalista, sino un filosofo. En 1755 se publicd Allgemeine 
Naturgeschichte und Theorie des Himmels [Historia natural y teoria ge¬ 
neral del cielo], de Kant. Se eliminaba en ella el asunto del primer im¬ 
pulso; la tierra y todo el sistema solar aparecian como algo que habia na¬ 
cido a lo largo del tiempo. Si la gran mayoria de los naturalistas hubiesen 
tenido un poco menos de la repugnancia a pensar que Newton expreso 
en la advertencia “Fisica, cuidate de la metafisica” 16 , se habrian visto 
obhgados a extraer, de ese brillante descubrimiento de Slant, conclusiones 
que les hubiesen ahorrado interminables desviaciones, y un trabajo y un 
tiempo inmensos, derrochados en falsas orientaciones. Pues el descubri¬ 
miento de Kant contenia el punto de partida para todos los progresos fu- 
turos. Si la tierra era algo que habia nacido, entonces su estado geoldgico, 
geogr&fico y climdtico actual, lo mismo que sus plantas y animates, tam- 
bidn eran algo que debia de haber ido hactendose; debian tener una his¬ 
toria, no s61o de coexistencia en el espacio, sino, ademds, de sucesidn en 
el tiempo. Si se hubieran emprendido, en el acto y con decisidn, nuevas 
investigaciones en ese sentido, las ciencias naturales estarian hoy mucho 


° Al margen del manuscrito hay una nota a lipiz: “La rigidez de la antigua con¬ 
cepcidn de la naturaleza fue la base para la comprensidn de las ciencias naturales como 
un todo unico. Los encidopedistas franceses, toda via en forma puramente mecinica 
—unos al lado de los otros; y despuds, simultineamente, Saint Simon y la filosofia 
alemana de la naturaleza, perfecdonada por Hegel”. (Ed.) 

La tenacidad con que, aun en 1861, podia sustentar este concepto un hombre 
cuyos logros cientificos ofrederon materiales de elevada importanda para abolirlo, 
queda demostrada con las siguientes palabras disicas: 

“Todos los ordenamientos de nuestro sistema solar, hasta donde somos cap aces de 
entenderlos, apuntan a la conservadon de lo que existe y a su inmutable continuacidn. 
Asi como desde los tiempos mis antiguos ningun animal o planta de la tierra se han 
vuelto mis perfectos o diferentes, y asi como encontramos, en todos los organismos, 
no mis que eta pas, una al lado de la otra, y no una a continuacidn de la otra, asi 
tambi6n nuestra raza se ha cons erva do siempre igual en sus elementos corporales, y 
ni la mayor diversidad coexistente entre los cuerpos celestes nos autoriza a suponer 
que dichas formas sean nada mis que distintas etapas del desarrollo; antes bien, todo 
lo creado es igualmente perfecto en si mismo” (Madler, Populare Astronomic , Berlin, 
1861, 5? ed., pig. 316). [Nota de Engels.] 


oo 
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0 avanzadas de estdn. ^Pero qud podia traer de bueno la filo 

S v^ ia ^ ra de ^ an * : no P r °dujo resultados inmediatos, hasta que, mu- 

chos anos despues, Laplace y Herschel expusieron su contenido y le dieron 

i* n «i .a ament a ci6n mds profunda, con lo cual impusieron poco a poco 

la hipotesis de la nebulosa . Al cabo, los descubrimientos posteriores le 
dieron la victoria; los mds importantes fueron: el descubrimiento del mo¬ 
vimiento propio de las estrellas fijas, la demostracidn de la existencia de 
un medio resistente on el espacio natural, la prueba, proporcionada 

el analisis espectral, de la identidad quimica de la materia del universo 

y de la existencia de las masas nebulosas radiantes que Kant habia 
postulado *. 






por 


ii j 6r ° eS ^ P enr| itido dudar que la mayorxa de los naturalistas hubiesen 
llegado tan pronto a adquirir conciencia de la contradiccidn de una tierra 
eMnbiante que albergaba organismos inmutables, si la naciente concep- 
cion de que la naturaleza no , existe, sino que nace y se extingue, no hu 
biera encontrado apoyo en otro terreno. Aparecid la geologia y senalo, no 
solo los estratos terrestres formados uno tras otro y depositados uno enci- 
ma del otro, sino tambien las conchas y esqueletos de animales extintos, 
y los troncos, hojas y frutos de plantas ya inexistentes, contenidos en dichas 
capas. Era preciso adoptar la decision de reconocer que no solo la tierra 
en su conjunto, sino ademas su superficie actual, y las plantas y animales 
que vivian en ella, poseian una historia en el tiempo. A1 principio el 
conocimiento lleg6 de muy mala gana. La teoria de Cuvier, sobre las 
voluciones en la tierra, fue revolucionaria de palabra y reaccionaria en su 
esencia. En lugar de una sola creacion divina, ponia toda una serie'de 
actos de creacion repetidos, con lo cual convertia el milagro en un agente 
natural esencial, Lyell fue el primero en introducir sensatez en la geo- 
logia, al remplazar las revoluciones repentinas, debidas a los estados de 

ammo del creador, por los efectos graduales de una lenta trasformacion 
de la tierra - 0 . . 

La teoria de Lyell resiiltaba mds incompatible aun que cualquiera de 
sus predecesoras con el supuesto de las especies orgdnicas constantes. La 
trasformacion gradual de la superficie terrestre y de todas las condiciones 
de vida llevaba de manera directa a la modificacidn gradual de los or¬ 
ganismos, y a su adaptacibn al medio cambiante, a la mutabilidad de las 
especies. Pero la tradicibn es una fuerza, no solo en la Iglesia catolica 
sino tambien en las ciencias naturales. El propio Lyell no advirti6 la con- 
tradiccibn durante anos, y menos aun sus discipulos. Esto sblo puede ex¬ 
plicate por la divisibn del trabajo que entretanto habia llegado a domi 
nar en las ciencias naturales, y que en mayor o menor medida limitaba a 




re 


re 




o 


Al margen del manuscrito se agrega a lapiz: 
mareas, tambien de Kant, s61o ahora entendido”. (Ed.) 

defecto de la concepcion de Lyell —por lo menos en su primera forma— 
consisho en que amcebia las fuerzas que actuaban sobre la tierra como constantes, 
tanto en su cabdad como en su cantidad. El enfriamiento de la tierra no existe para 
e; la tierra no se desanrolla en una direccidn definida, sino que cambia de manera 

mcoherente y fortuita. [Noto de Engels .] 
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Retardo de la rotation por las 
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cada persona a su esfera especial; muy pocos eran los que no resultaban 
despojados de una visidn de conjunto. 

Mientras tanto, la fisica habia efectuado enormes progresos, cuyos 
resultados resumieron de modo casi simultaneo tres personas distintas en 
1842, ano trascendental para esa rama de las ciencias naturales. Mayer 
en Heilbronn, y Joule en Manchester, demostraron la conversidn del calor 
en fuerza mecdnica, y de esta en aquel. La determinaci6n del equivalente 
mecdnico del calor puso este resultado fuera de toda duda. Al mismo tiem¬ 
po, por simple elaboracidn de los distintos resultados ya obtenidos por 
la fisica, Grove 16 —no naturalista de profesion, sino abogado ingles— 
prob6 que las llamadas fuerzas fisicas —la fuerza mecdnica, el calor, la 
luz, la electricidad, el magnetismo, y, en verdad, inclusive la denominada 
fuerza quimica— se convierten la una en la otra, en condiciones definidas, 
sin perdidas de energia, con lo cual demostro, ademds, en el campo de 
la fisica, el principio de Descartes, de que la cantidad de movimiento 

presente en el mundo es constante. Con ello, las fuerzas fisicas especiales, 
las especies” inmutables de la fisica, por decirlo asi, se resolvieron en 
formas diferenciadas de movimiento de la materia, que pasaban de una 
a otra segun leyes definidas. Qued6 eliminado de la ciencia lo fortuito 
de la existencia de tal y cual cantidad de fuerzas fisicas, gracias a la de- 
mostracidn de sus interrelaciones y transiciones. La fisica, como antes la 
astronomia, habia llegado a un resultado que por fuerza indicaba el etemo 
ciclo de la materia en movimiento como conclusion final. 

El desarrollo maravillosamente r&pido de la quimica a partir de La¬ 
voisier, y en especial desde Dalton, atac6 desde otro angulo las viejas ideas 
sobre la naturaleza. La preparacidn, por medios inorganicos, de compues- 
tos que hasta entonces s61o se producian en el organismo vivo, demostrd 
que las leyes de la quimica tienen la misma validez para los cuerpos or- 
ganicos que para los inorganicos, y en gran medida franqueo el abismo 
que se abria entre la naturaleza inorganica y la orgdnica; un abismo que 
hasta el propio Kant consideraba insuperable para siempre. 

Por ultimo, en la esfera de la investigacion bioldgica, los viajes y 
expediciones cientificos que se organizaron de manera sistem&tica desde 
mediados del siglo anterior [es decir, el xvm], asi como la exploracidn 
mds a fondo de las colonias europeas en todas partes del mundo por es- 
pecialistas que vivian en ellas, y ademas el progreso de la paleontologia, 
la anatomia y la fisiologia en general, particularmente desde la utilizacidn 
sistemdtica del microscopio y el descubrimiento de la celula, acumularon 

tantos materiales, que la aplicacidn del metodo comparativo se hizo po- 
sible y al mismo tiempo indispensable °. Por un lado se establecieron las 
condiciones de vida de distintas floras y faunas, por medio de la geo- 
grafia fisica comparada; por el otro se compararon entre si los diversos 
organismos segun sus drganos homdlogos, y eflo, no s61o en la edad adulta, 
sino en todas las etapas de su desarrollo. Cuanto mayores la exactitud y 
profundidad con que se llev6 a cabo esta investigacidn, mds se desmigajd 


Al margen del mamiscrito hay un agr eg ado a lapiz; “Embriologia"'. (Ed.). 
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a su contacto el rigido sistema de una naturaleza organica fija e inmutable. 

No s61o se entremezclaron de manera mds inextricable las distintas espe- 

cies de plantas y animales, sino que aparecieron animales, como el An- 
fioxo y la Lepidosirena 

anteriores 


17 


que se burlaban de todas las clasificaciones 
y por ultimo se encontraron organismos respecto de los cua- 
les no era posible decir si pertenecian al reino vegetal o al animal. Se 
fueron llenando cada vez mds los huecos de los registros paleontoldgicos, 
lo cual obligo, inclusive a los mas hostiles, a reconocer el notable para- 
lelismo entre la historia del desarrollo del mundo orgdnico en su conjimto 
y la del organismo individual, hilo de Ariadna que senalaria el camino de 
salida del laberinto en que la botanica y la zoologia parecian haberse per- 
dido cada vez mas. Es caracteristico que, casi al mismo tiempo en que se 
produci'a el ataque de Kant contra la eternidad del sistema solar, C. F. 
Wolff lanzara en 1759 el primer ataque contra la inmovilidad de las 

pecies y proclamase la teoria de la descendencia 19 . Pero lo que en un 
caso era, todavia, no mas que una brillante anticipation, adopto firmes 
formas en manos de Oken, Lamarck, Baer, y fue llevado a la victoria por 
Darwin, en 1859, exactamente cien anos despues 20 . Casi de modo simul- 
taneo se establecio que el protoplasma y la ctiula, de los que ya se habia 
demostrado que eran los ultimos constituyentes morfologicos de todos 
los organismos, se daban de manera independiente y existian como las 

formas inferiores de la vida organica. Elio no solo reducia al minimo la 
brecha entre la naturaleza inorganica y la organica, sino que adcmas eli- 
minaba una de las dificultades esenciales que antes se habia interpuesto 
en el camino de la teoria de la descendencia de los organismos. La 

epcidn sobre la naturaleza estaba completa en sus rasgos principales: 
toda la rigidez habia desaparecido, ya no existia fijeza alguna, todas las 

particularidades consideradas etemas se volvian transitorias, se mostraba 

al conjunto de la naturaleza moviendose en un etemo flujo y en una tra- 
yectoria ciclica. 


es- 






nueva 


con 


Y asi volvemos al modo de ver de los grandes fundadores de la filo- 
sofia griega, al concepto de que el conjunto de la naturaleza, desde el 
elemento mds pequeno hasta el mds grande, desde los granos de arena 
hasta los soles, desde los protistos 21 hasta el hombre, tiene su existencia 

en un etemo devenir y extinguirse, en un flujo incesante, en un intermi¬ 
nable movimiento y cambio. Pero con la diferencia esencial de que lo que 
en el caso de los griegos era brillante intuicidn, en el nuestro es el re- 
sultado de una estricta investigacidn cientifica en consonancia con la ex- 
periencia, y por lo tanto surge tambien en forma mucho mas definida y 
clara. Es cierto que la prueba empirica de esa trayectoria ciclica no carece 
por completo de lagunas, pero son insignificantes en comparacidn con lo 
que ya se establecid con firmeza, y por otra parte se Henan cada vez mds, 
con cada ano que pasa. c6mo podria dejar de tener lagunas la prueba 
en detaHe, si se tiene en cuenta que las ramas mds importantes de la 






. Al del manuscrito se agrega con lApiz: “Ceratodes, idem Arqueopt&ix, 

etcetera 18 . (Ed.) 
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ciencia —la astronomia trasplanetaria, la quimica, la geologia— cuentan 
con una existencia de apenas un siglo, y el mdtodo % comparativo de la fi- 
siologia una de menos de cincuenta anos, y que la forma fundamental 
de casi todo el desarrollo orgdnico, la celula, es un descubrimiento que 

aun no tiene cuarenta anos de edad? 

Los innumerables soles y sistemas solares de nuestro universo insular, 
limitado por los mds exteriores anillos estelares de la Via Ldctea, desarro- 
Uados por contraction y enfriamiento en el movimiento giratorio, y las 
incandescentes masas de vapor, cuyas leyes de movimiento se descubri- 
rdn quiza despues de varios siglos de observaciones, nos han proporcio- 
nado una visidn del movimiento propio de las estrellas. Resulta evidente 
que este desarrollo no avanzo en todas partes al mismo ritmo. La astro¬ 
nomia se ve cada vez mas obligada a reconocer la existencia de cuerpos 
oscuros, no s61o de naturaleza planetaria, y por lo tanto de soles extin- 
guidos en nuestro sistema estelar (Madler); por otro lado (segun Secchi) 

parte de las manchas nebulares vaporosas pertenecen a nuestro sis¬ 
tema estelar, como soles aun no formados del todo, lo cual no excluye la 
posibilidad de que otras nebulosas, como lo sostiene Madler, sean univer- 
sos insulares distantes e independientes, etapa relativa del desarrollo que 

debe determinarse por medio del espectroscopio 22 . 

Laplace mostr6, de manera aun insuperada, como se desarrolla un 
sistema solar a partir de una masa nebulosa; la ciencia posterior lo co- 

rroboro cada vez mas, 

En los cuerpos separados asi formados —tanto en los soles como en 
los planetas y satelites—, la forma de movimiento de la materia que 
predomina al principio es lo que llamamos calor. No puede hablarse de 
compuestos quimicos de los elementos, ni siquiera a una temperatura 
como la que aun posee el sol; constantes observaciones solares mostraran 
en que medida el calor se convierte en electricidad o magnetismo, en esas 
condiciones. Ya ha quedado demostrado, casi, que el movimiento mecd- 
nico que se produce en el sol surge s61o del choque del calor con la 

gravedad. 

Cuanto menores los cuerpos, con mayor rapidez se enfrian, y ante 
todo los satdlites, asteroides y meteoros, tal como nuestra luna se encuen- 
tra extinguida desde hace tiempo. Los planetas se enfrian con mds len- 

titud, y mas que ninguno el cuerpo central. 

Con el enfriamiento progresivo, el juego reciproco de las formas fisi- 
cas de movimiento que se trasforman las unas en las otras pasa cada vez 
mds al primer piano, hasta llegar por ultimo a un punto en que empieza 
a hacerse sentir la afinidad quimica, los elementos antes quimicamente 
indiferentes se diferencian en terminos quimicos, uno tras otro, y se com- 
binan entre si. Estos compuestos cambian en forma constante con el des- 
censo de la temperatura, que afecta de manera distinta, no s<51o a cada 
uno de los elementos, sino tambien a cada uno de los compuestos de ellos, 
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En el manuscrito de Engels, este par&grafo se encuentra separado del anterior 
y del siguiente por rayas horizontales, y cruzado al sesgo, como por lo general lo 
hacia con los pasajes que usaba en otros trabajos. (Ed,) 
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que a su vez cambian con el consiguiente paso de una parte de la ma- 

ena gaseosa, primero al estado Hquido y despues al s61ido v con las 
nuevas condiciones as i creadas. ’ 7 

El momenta en 


i . «. pl ane ta adquiere una corteza firme v acumu- 

calor n nmninT a SU su P erficie ’ c . oincide con aquel a partir del cual su 
calor propxo disminuye cada vez mds en comparacidn con el que le emite 

su cuerpo central. Su atmdsfera se convierte en la liza de fendmenos 

teoroldgicos, en el sentido en que ahora entendemos el termino; su super- 

ficre es escenano de cambios geologicos en los cuales los depositos pro- 

vementes de la precipitacidn atmosferica adquieren una importancia cada 

vez mayor en comparacidn con los efectos externos, en lento decredmTen- 
to, del mcandescente fluido interior. 

Por ultimo 


me- 


si la temperatura se nivela hasta tal punto, que por lo 
una porcidn considerable de la superficie ya no supera los limi- 
tes en que puede vivir la proteina, entonces, si lo favorece^otms cond - 

SC f0rma 61 P roto P Iasma vivo. No sabemos toda- 

via cudles son esas condiciones previas, cosa que no debe extranar 
ni siquiera se ha establecido la formula 
elusive no sabemos cu&ntos 
existen 


menos en 


/ # ya que 

quimica de la proteina —in- 

cuerpos proteinicos quimicamente diferentes 

y ya que hace apenas diez anos se conocio el hecho de que la 

SendidesXlfvidT d d ° est ™ ctum e J erce todas las funciones 

ci6„ at ettJty &r C ‘° n ’ m ° Vimien, °' COntaCC “"- 
se ni!£?e rl! an i 0S pasaron . antes 1 ue aparecieran las condiciones en que 

como se puede suponer por toda la analogia de los registros paleontoK 
que algunos se diferenciaron poco a poco en las 

en los primeros animales. Y de los primeros animales se desarrolkron 

en esencia por nuevas diferenciaciones, las numerosas clases drdenes S-’ 

milias, gdneros y especies de animales; y por ultimo los vertebrados forma 
- K CUal , eI s ! st ® ma nervioso llega a su mdximo desarrollo; y entre ellos 

d hombi ° e " d CUSl k natura,eza ad< i“ iere coodenda de S 


reac- 


• a ■ Tj ml ? len el ^ om bre aparece por diferenciacidn. No solo en terminos 
individuals -por desarrollo de una sola cdlula ovdar haste el m2 

compheado orgamsmo que produce la naturaleza—, sino tambien en el 

p ano histdrico. Cuando, despues de miles de anos de lucha la diferen 

ei a hombre se 7 k P ° StUra Grguida ’ q uedar ° n establecidos, 

fi elT r CeS •' iZO ei in j ranqueable Ia brecha entre el hombre y el mono 

mtni? h l ZaC10n de , a ,T° : esto im P lica la herramienta y la herra- 
ienta imphea actmdad humana especifica, la reaccidn trasformadora 


36 


del hombre sobre la naturaleza, la produccion. En un sentido m&s estre- 
cho, los animales tambien tienen herraiftientas, pero s61o como miembros 
de su cuerpo: la hormiga, el castor, la abeja. Los animales tambien pro- 
ducen, pero su efecto productivo sobre la naturaleza cireundarite, respecto 
de dicha naturaleza, es nulo. Solo el hombre consiguid estampar su sello 
sobre la naturaleza, no unicamente mediante el desplazamiento de espe¬ 
cies vegetales y animales de un lugar a otro, sino tambien por la alteracidn 
hasta tal punto del aspecto y clima de su lugar de vivienda, y aun de las 
plantas y animales mismos, que las consecuencias de esa actividad s61o 
pueden desaparecer con la extincidn general del globo terrestre. Y eso 
lo logro, ante todo y en esencia, por medio de la mano. Inclusive el motor 
de vapor, que hasta ahora es su herramienta mas poderosa para la tras- 
formacidn de la naturaleza, depende en ultima instancia, por ser una 

herramienta, de la mano. Pero junto con el desarrollo de la mano avanzd 
el del cerebro; primero aparecib la conciencia de las condiciones para ac- 
ciones aisladas, pr&cticas y utiles, y mds tarde, entre los cuerpos m&s fa- 
vorecidos, y a partir de esa conciencia, una intuicidn de las leyes natu- 
rales que los gobernaban. Y con el conocimiento, en r&pido crecimiento, 
de las leyes de la naturaleza tambien crecieron los medios para reaccionar 
sobre. esta. Por si sola, la mano nunca habrla llegado al motor de vapor 
si junto con la mano y paralelo a ella, y en parte debido a ella, el cerebro 
del hombre no hubiese alcanzado el desarrollo correspondierite. 

Con el hombre penetramos en la historia. Los animales tambien po- 
seen una historia, la de su descendencia y gradual evoluci6n hasta llegar 
a su estado actual. Pero esa historia se hace para ellos, y en la medida en 
que participan en ella, eso ocurre sin que lo sepan o lo quieran. Por otro 
lado, cuanto m&s se alejan los seres humanos de los animales en el sentido 
m&s estrecho de la palabra, m&s hacen ellos mismos su historia en forma 
conciente, m&s se reduce la influencia de los efectos imprevistos y de las 
fuerzas incontroladas sobre dicha historia, y el resultado histdrico corres- 
ponde con mayor exactitud al objetivo prefijado. Pero si aplicamos esta 
medida a la historia humana, inclusive a la de los pueblos m&s desarro- 
llados de la actualidad, advertimos que aun existe una colosal despro- 
porcidn entre los objetivos previstos y los resultados obtenidos, que pre- 
dominan los efectos imprevistos y que las fuerzas incontroladas son mu- 
cho m&s poderosas que las puestas en movimiento de acuerdo con un plan. 
Y esto no puede ser de otra manera mientras la actividad histdrica m&s 
esencial de los hombres, la que los elevo del estado animal al humano y 
la que constituye la base material de todas sus otras actividades, a saber, 
la produccion de lo que necesita para vivir, o sea, en nuestros dias, la 
produccion social, se encuentre sometida ante todo al juego reciproco de 
efectos no deseados, provocados por fuerzas no dominadas, y mientras 
sdlo por excepcidn logre los fines que persigue, pero con mayor frecuen- 
cia consiga exactamente lo contrario de lo que desea. En los paises indus- 
triales m&s avanzados hemos dominado las fuerzas de la naturaleza, para 
ponerlas al servicio de la humanidad; con ello multiplicamos infinita- 
mente la produccidn, de modo que un nino produce ahora m&s que antes 
cien adultos. <iY cu&l es el resultado? Un creciente sobretrabajo, y una 
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mayor misena de las masas, y, cada diez anos, un gran derrumbe. Darwin 
no sabia que amarga satira escribla sobre la humanidad, y en especial 
sobre sus compatriotas, cuando mostro que la libre competencia, la lucha 
por la existencia, que los economistas celebran como la maxima conquista 
rustorica, es el estado normal del reino animal. Solo la organization con- 
ciente de la production social, en la cual la production y la distribution 
se llevan a cabo en forma planificada, puede elevar a la humanidad por 
encima del resto del mundo animal en lo que se refiere al aspecto social 
tal como la production en general lo hizo con el genero humano en el 

aspecto especificamente biologico. La evolution historica hace cada dia 
mas indispensable esa organization, pero al mismo tiempo la posibilita 
cada dia mas. A partir de ella comenzara una nueva epoca de la historia 
en la cual la humanidad misma, y con ella todas las ramas de su actividad 
y en particular las ciencias naturales, experimentaran un avance que deiara’ 
en las sombras mas densas todo lo obtenido hasta ese momento. 

Elio no obstante, “todo lo que nace merece perecer” 2 *. Pueden pasar 
millones de anos, nacer y morir cientos de miles de generaciones, pero 
llegaia, en forma inexorable, el momento en que el calor menguante del 
sol ya no bastara para derretir el hielo que avanza desde los polos- 
que la raza humana, apinada cada vez mas en torno del ecuador 
contrara ya, ni siquiera alii, bastante calor para la vida; en que’ poco a 
poco desaparecera hasta el ultimo rastro de vida organica; y la tierra 
globo apagado y helado, como la luna, girara en la oscuridad mas pro- 
tmida, en una orbita cada vez mas reducida, en torno del sol igualmente 
extmguido, para caer por ultimo sobre el. Otros planetas la habran 
cedido, otros la seguiran; en lugar del sistema solar luminoso 

con el armonioso ordenamiento de 




en 


no en- 


pre- 

y calido, 

sus miembros, solo una esfera fria 
y muerta seguira su solitaria trayectoria por el espacio universal. Y lo que 

suceda con nuestro sistema solar ocurrira, tarde o temprano, con todos 

os otros sistemas de nuestro universo insular, aun con aquellos cuya luz 

jamas llegara a la tierra mientras exista un ojo humano viviente 




para 


Y cuando ese sistema solar haya completado la historia de su vida 

y sucumba al destino de todo lo finito, la muerte, ^que ocurrira? jEI ca- 
aver del sol rodara por toda la eternidad en el espacio infinite, y todas 
las fuerzas naturales, antes diferenciadas en infinita diversidad 
vertiran para siempre en una sola forma de movimiento, la atraccion? 


se con 


3-^° m ° Secchi (pag. 810)- existen en la naturaleza fuer 

bulosa ignea, y redespertarlo a una nueva vida? No lo sabemos. 

9 s, 9 S _ C l ar ° qUe , n ° Io sabe ™ os en el sentido de que sabemos que 

t\ X a a °, qU f laatraccion de la ma teria aumenta o disminuye segun 

cuadrado de la distancia. Pero en las ciencias naturales teoricas que 

hasta donde ello resulta posible construyen su conception de la natera- 

f Un , t0 f, 0 armonioso, y sin la cual hoy ni el mds irreflexivo em- 

gnitudes conocidas de manera incompleta, y en todo momento la 
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herencia del pensamiento debe ayudar a superar los conocimientos defec- 
tuosos. La ciencia natural moderna tuvo que tomar de la filosofia el prin- 
cipio de la indestructibilidad del movimiento; ya no puede existir sin ese 
principio. Pero el movimiento no es un tosco movimiento mec&nico, un 
simple cambio de lugar; es calor y luz, tensidn electrica y magnetica, 
combinacion y disociacion quimicas, vida y, por ultimo, conciencia. Decir 
que durante todo el ilimitado lapso de su existencia la materia pudo una 
sola vez, y en un periodo infinitesimalmente breve en comparacidn con 
su eternidad, diferenciar su movimiento y gracias a ello desplegar toda la 
riqueza de.este, y que antes y despues de ello queda limitada por toda 
la eternidad a simples cambios de lugar, equivale a afirmar que la materia 
es mortal y el movimiento transitorio. No es posible concebir la indestruc¬ 
tibilidad del movimiento nada mds que en terminos cuantitativos; tam- 

bien hay que verla en el sentido cualitativo. La materia cuyos cambios 
puramente mecanicos de lugar incluyen, por cierto, la posibilidad de con- 
vertirse, en condiciones favorables, en calor, electricidad, accion quimica, 
vida, pero que no es capaz de producir esas condiciones a partir de si 
misma, ha perdido el movimiento. El movimiento que perdio la capacidad 
de trasformarse en las diversas formas que le son propias puede poseer 
todavia dinamis pero ya no tiene energeia **, y por lo tanto ha quedado 
destruido en parte. Pero ambas cosas son impensables. 

Lo cierto es esto: hubo una epoca en que la materia de nuestro uni- 
verso insular habia convertido en calor tal proporcion de movimiento —to¬ 
davia no sabemos de que tipo—, que de el pudieron surgir los sistemas 
solares pertenecientes (segun Madler) por lo menos a veinte millones de 
estrellas, cuya extincion gradual tambien es segura. (iCdmo se produjo 
esa trasformacibn? Sabemos tan poco como el padre Secchi si el futuro 
caput mortuum de nuestro sistema solar volvera a convertirse en la ma¬ 
teria prima de nuevos sistemas solares. Pero aqui debemos recurrir a un 
creador, o nos vemos obligados a extraer la conclusion de que la materia 
prima incandescente de los sistemas solares de nuestro universo se pro¬ 
dujo de manera natural, por modificaciones del movimiento que son por 
naturaleza inherentes a la materia en movimiento, y cuyas condiciones, 
entonces, tambien deben ser reproducidas por la materia, aunque s61o 
despues de millones y millones de anos, y mas o menos por casualidad > 
pero con la^ necesidad que tambien es inherente a esta. 

Se admite cada vez mas la posibilidad de esa trasformacidn. Se ha 
llegado a la idea de que en definitiva los cuerpos celestes estan destinados 
a caer unos sobre otros, e inclusive se efeetuan calculos sobre la cantidad 
de calor que desarrollaran esos choques. La repentina aparicidn de nue- 
vas estrellas y el aumento igualmente subito del brillo de las conocidas, 
acerca de lo cual nos informa la astronomia, se explican con mayor fa- 
cilidad por esos choques. Mas aun, no s61o nuestro grupo de planetas se 
mueve en derredor del sol, y este dentro de nuestro universo insular, sino 


Potencia. (Ed.) 

Actividad, (Ed.) 
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que todo este universe* tambien se mueve en el espacio, en equilibrio 
temporario, relativo, con otros universos insulares, pues inclusive el equili¬ 
brio relativo de cuerpos en libre flotacion solo puede existir cuando el 
movimiento tiene una determinacion reciproca; y muchos suponen que la. 
temperatura no es la misma en todos los puntos del espacio. Por ultimo, 
sabemos que, con excepcidn de una porcidn infinitesimal, el calor de los 
innumerables soles de nuestro universo insular desaparece en el espacio 
y no eleva la temperatura de este ni en una millonesima de grado centi- 
grado. <iQue ocurre con esta enorme cantidad de calor? <iSe disipa para 
siempre en el intento de calentar el espacio universal, ha dejado de existir 
en la prdctica y s61o existe en teoria, en el hecho de que el espacio uni¬ 
versal se ha calentado en la fraccidn decimal de un grado que comienza 
con diez o mas ceros? Esta suposicidn niega la indestructibilidad del movi¬ 
miento; admite la posibilidad de que, debido a las sucesivas caidas de 

los cuerpos celestes, unos sobre los otros, todo el movimiento mecanico 
existente se convierta en calor y este se irradie al espacio, de modo que 
cese todo el movimiento en general, a despecho de la “indestructibilidad 
de la fuerza”. (De paso, aqui se advierte cuan inexacto es el termino 
“indestructibilidad de la fuerza” en vez de “indestructibilidad del movi¬ 
miento” ) Por consiguiente llegamos a la conclusidn de que de alguna 
manera, que mas tarde la investigation cientifica tendrd la tarea de 
demostrar, tiene que resultar posible que el calor irradiado en el espacio 

se convierta en otra forma de movimiento, en el cual vuelva a acumularse 
y actuar. Con ello desaparece la principal dificultad para la reconversidn 
de los soles apagados en vapores incandescentes. 

Por lo demds, la eterna sucesion repetida de los mundos en el tiempo 
infimto es s61o el complemento 16gico de la coexistencia de innumerables 
mundos en el espacio i nfin ito, principio cuya necesidad se impuso inclusive 
en el antiteorico cerebro yanqui de Draper 

Aquel en el cual se mueve la materia es un ciclo etemo, un ciclo 
que por cierto solo completa su orbita en periodos de tiempo para los 

cuales nuestro ano terrestre no es una medida adecuada; un ciclo en el 
cual el tiempo de maximo desarrollo, el de la vida organica y mas aun el 
de los-seres concientes de la naturaleza y de si mismos, es tan extricta- 
mente limitado como el espacio en que llegan a realizarse la vida y la 
conciencia de si; un ciclo en el cual todos los modos finitos de existencia 
de la materia, sea sol o vapor de nebulosa, animal aislado o genero de 

animates, combinacidn o disociacidn quimicas, son igualmente transitorios, 
y en que nada es etemo, salvo la materia en etemo movimiento, en etemo 
cambio, y las leyes segun las cuales se mueve y cambia. Pero por frecuente 
e inexorable que sea la completacion de este ciclo en el tiempo y el espacio; 
por muchos que sean los millones de soles y tierras que surgen y desapare- 
cen; por mucho que pueda durar antes que en un sistema solar, y s61o en 


° La multiplitidad d© los mundos en el espacio infinito lleva a la concepcidn 
de una. sucesidn de mundos en el tiempo infinito” (J. W. Draper, History of the 

Intellectual Development of Europe , voL 2 [p&g. 325]). [Nota de Engels.] 
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planeta, se desarrollen las condiciones necesarias para la vida organica; 
por innumerables, adem&s, que sean los seres org&nicos que deben surgir 

y desaparecer a su vez antes que se desarrollen en su seno animales con 

cerebro capaz de pensar, y que por un breve lapso encuentren condi 

ciones aptas para la vida, s61o para ser exterminados xnds tarde sin piedad 
abrigamos la certidumbre de que la materia es eternamente la misma en 
todas sus trasformaciones, que jamas puede perderse ninguno de sus atri- 
butos, y tambien, por lo tanto, que con la misma ferrea necesidad con 

exterminara en la tierra su mas elevada creacidn, el cerebro pensante. 
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volverd a producirlo en alguna otra parte y momento. 
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(Mai infinite, como tal, que se estudiard en otra parte.) 



Antes de esta investigacidn del infinito viene lo siguiente: 

(1) La esfera insignificante” respecto del espacio y el tiempo. 

(2) El “desarrollo probablemente defectuoso de los organos sensoriales”. 

(3) Que “s61o conocemos lo finite, lo cambiante, lo transitorio, s61o lo que 
es distmto en grado y relativo, porque s61o podemos trasladar los conceptos ma- 
tematicos a los objetos naturales, y juzgar 6stos s61o por mediciones obtenidas 
de ellos mjsmos. Carecemos de emociones para todo lo que es infinito o etemo 

para * odo , • pe ™ an 1 ent ®- para todas las diferencias absolutas. Conocemos con 
exactitud el sigmficado de una hora, un metro, un kilogramo, pero no sabemos 

que son el tiempo, el espacio, la fuerza y la materia, el movimiento y el reposo, 
la causa y el efecto . 

Es el viejo cuento. Primero se convierten todas las cosas sensoriales 
en abstracciones, y luego se las quiere conocer por medio de los sentidos, 
ver el tiempo y oler el espacio. El empirista se impregna tanto de la cos- 
um re e la experiencia empirica, que cree que aun se encuentra en el 
campo de la experiencia sensorial cuando esta trabajando con abstracciones. 

| aabemos que es una hora, o un metro, pero no que son el tiempo y el 
espacio! [Como si el tiempo fuese otra cosa que horas y el espacio algo 
mas que metros cubicos! Como es natural, las dos formas de existencia de 
la materia nada son sin la materia, son conceptos vacios, abstracciones que 
existen en nuestra mente, y nada m&s. |Pero es claro que se supone que 
no conocemos que son la materia y el movimiento! Es claro que no, pues 
la materia como tal y el movimiento como tal todavia no han sido vistos o 
experimentados de otra manera por nadie, sino s61o las distintas cosas ma¬ 
terials y formas de movimiento que existen en la realidad. La materia no 
es mas que la totalidad de las cosas materiales de las cuales se abstrae 
ese concepto, y el movimiento como tal no es mas que la totalidad de todas 
las formas de movimiento de percepcidn sensorial; palabras como materia 
y movimiento no son otra cosa que abreviaturas que abarcan muchas cosas 
de perception sensorial, segun sus propiedades comunes. Por lo tanto, la 
materia y el movimiento no pueden conocerse de otra manera que por la 
investigacion de las distintas cosas materiales y formas de movimiento y 
al conocerlas conocemos tambien, pro tanto, la materia y el movimiento 
como tales. For consiguiente, cuando dice que no sabemos qu6 son el 
tiempo, el espacio, la materia, el movimiento, la causa y el efecto, Nageli 
no hace mas que decir que ante todo debemos hacer abstracciones del mun- 
do real en nuestra mente, y luego no podemos conocer estas abstracciones 
porque son creaciones del pensamiento, y no objetos sensoriales ten tanto 
que todo el conocimiento es medicidn sensorial ! Es como la dificultad men- 

cionada por Hegel: podemos comer cereza y ciruela, pero no fruta porque 
nadie, hasta hoy, comi6 fruta como tal m . 
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